Sistema Normativo Corporativo

PADRAO TECNICO

TiTuLo

CONSTRUGAO CIVIL PARA REDE DE DISTRIBUICAO SUBTERRANEA

cODIGO VERSAO APROVACAO DATA DA
N° ATA N° DATA VIGENCIA
PT.PN.03.13.0001 00 ) 06/11/2009 06/11/2009

ELABORADO POR

APROVADO POR

Gestao Operacional de Normas e
Sistemas Técnicos

José Rubens Macedo Junior




edp

Padrdo Técnico

TiTuLO cobIGo
- PT.PN.03.13.0001
CONSTRUCAO~CIVIL PARAAREDE DE - -
DISTRIBUICAO SUBTERRANEA VERSAO VIGENCIA
00 06/11/2009

7. DESCRICAO E RESPONSABILIDADES
7.1. Condigoes Gerais

7.2 Seguranca do trabalho
7.3 Avutorizacdo dos Orgdos Piblicos
7.4 Desenvolvimento da montagem

7.5 Estruturas

7.6 Qualidade dos materiais utilizados
8. REGISTRO DE QUALIDADE

9. ANEXOS

1. RESUMO

2. HISTORICO DAS REVISOES
3. OBIJETIVO

4. APLICACAO

5. REFERENCIA

6. DEFINICOES

SUMARIO

ELABORADO POR

APROVAGCAO

Gestdo Operacional de Normas e
Sistemas Técnicos

ATA N°

DATA

POR

Pagina 2 de
80

06/11/2009

José Rubens Macedo Junior




d TituLo cépico
> eap PT.PN.03.13.0001

CONSTRUGAO CIVIL PARA REDE DE

DISTRIBUICAO SUBTERRANEA VERSAO VIGENCIA

Padrdo Técnico

00 06/11/2009

1.

RESUMO

Este padrdo técnico estebelece as condicdes a serem observadas para a montagem
da infra estrutura de construcdo civil para rede de distribuicdo subterr@nea.

Sdo abordados aspectos dos materiais, tecnicas de montagem, dimensdes e projetos
basicos necessdrios para construcdo civil da rede subterrnea

HISTORICO DAS REVISOES

Revisdo Data Responsdaveis Secdes atingidas / Descrigdo

Elaboracdo: Edson Yakabi
00 06/11/2009 Revisdo: Samuel Rodrigues Trotta
Aprovacado: José Rubens Macedo Junior

Emissdo inicial.
Substitui o Documento N8.03.01.

OBIJETIVO

Com o crescente interesse dos empreendedores e dos diversos orgdos publicos em
implantar redes de distribuicdo subterrdnea, as empresas distribuidoras do Grupo EDP
no Brasil elaboraram esse documento que estabelece as condicdes técnicas
necessarias para a montagem elétrica das redes subterréneas.

Esta norma visa padronizar e regulamentar as condicdes técnicas necessdrias para a
construcdo da infra-estrutura civil na implantacdo da rede subterrnea nas dreas de
concessdo das empresas distribuidoras do Grupo EDP no Brasil.

APLICACAO

Esta especificacdo aplica-se as empresas distribuidoras do Grupo EDP no Brasil.
Abrange 0s macro-processos:

* Padronizacdo e Normas

 Construcdo

*  Manutencdo

* Projetos

* Relacionamento com Cliente

5. REFERENCIA

Na aplicagdo desta Especificacdo é necessdrio consultar:

NBR 5732 - Cimento Portland comum
NBR 5733 - Cimento Portland de alta resisténcia inicial
NBR 5735 - Cimento Portland de alto-forno
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NBR 5736 - Cimento Portland pozolanico

NBR 6118 - Projeto e execucdo de obras de concreto armado

NBR 9061 - Seguranca de escavacdo a céu aberto

NBR 7480 - Barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto
armado

PT.PN.03.13.0002

ES.PN. 03.09.0001

6. DEFINICOES

ABCP
Caixa de passagem

Camara
Transformadora
Submersivel

Malha de
Aterramento

Mini poc¢o de
inspecado

Poco de Inspegdo

Poste de transicdao

Base do
transformador em
pedestal

Montagem elétrica para Rede de Distribuicdo Subterrnea

Projeto e Construcdo de Rede de Distribuicdo Subterrdnea

Associacdo Brasileira de Cimento Portland

Caixa de concreto ou alvenaria equipado com tampa
de ferro, instalada ao longo da rede subterr@nea para
facilitar a instalacdo dos condutores.

Compartimento sob a superficie do solo destinado a
instalacdo do transformador submersivel.

Sistemma de aterramento interligado para garantir a
protecdo de curto-circuito entre fase-terra provocado
por defeitos no sistema aéreo ou falhas na isolacdo dos
condutores subterr@neos e no transformador.

Estrutura construida em concreto ou alvenaria ao longo
da rede de média tensdo para possibilitar a passagem
dos condutores e a montagem de acessoérios dos
circuitos subterr@neos.

Estrutura construida em concreto ou alvenaria nas
saidas das subestacdes para possibilitar a passagem
dos condutores e montagem de equipamentos
subterrGneos.

Poste destinado a conversdo do sistema aéreo para o
sistema subterr@neo.

Base de concreto com ou sem caixa acoplada para
instalacdo do Transformador em Pedestal, para
utilizacdo ao tempo
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7. DESCRIGAO E RESPONSABILIDADES

7.1. Condigoes Gerais

7.1.1

Inicio da Obra

Somente apds a aprovacdo do projeto por uma das empresas distribuidora do
Grupo EDP no Brasil, as obras de construcdo civil deverdo ser iniciadas.

Antes do inicio da obra civil o responsdvel pela execucdo da obra deverd entrar
em contato com a drea de Fiscalizacdo de Obras da distribuidora do Grupo EDP
no Brasil, apresentando o cronograma contendo todas as etapas da obra,
quando serdo definidas as datas das inspecdes para aprovacdo da construcdo
de infra-estrutura civil.

A empresa executora deverd dispor de toda estrutura necessdria para execugcdo
da obra, bem como um profissional qualificado e habilitado que responda
tecnicamente pelas obras junto a érgdos publicos, entidade de classe, outras
concessiondrias de servicos e a empresa distribuidora do Grupo EDP no Brasil,
devendo apresentar os seguintes documentos:

« Dados gerais da empresa que serd responsavel pela execucdo das obras de
construcdo civil,

» Certfiddo de registro no CREA;
« ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) de execucdo das obras civis;
« Nome(s) do(s) responsavel (eis) com copia(s) da(s) carteira(s) de Registro no
CREA.
Deve ser apresentado o projeto estrutural, juntamente com o memorial de cdlculo

e a ART correspondente. A responsabilidade pelo projeto estrutural é do
responsdavel técnico da empresa projetista.

Eventuais problemas decorrentes de erros de projeto serdo de exclusiva
responsabilidade do projetista e os problemas causados decorrentes de erros de
construcdo, mdo de obra ou materiais inadequados, que impliguem em danos
materiqis ou pessoais, serdo de exclusiva responsabilidade do executor da obra.

Inspec¢oes na obra

A empresa distribuidora do Grupo EDP no Brasil deverd ser consultada sobre
qualguer alteracdo na execucdo da obra em relacdo ao projeto original. As
mudancas poderdo ocorrer devido a interferéncias enconfradas no local que
impecam a locacdo das estruturas e na direcdo das linhas de dutos.

Durante a construcdo da obra civil, caso haja alguma alteracdo do projeto
original aprovado, informar as alteracdes a drea de Fiscalizacdo e solicitar a sua
nova analise e aprovacdo.

Apss a conclusdo da obra civil, o responsdvel deve solicitar a sua inspecdo com a
finalidade de liberd-las para a instalacdo da rede elétfrica, juntamente com o
Laudo correspondente ao mandriiamento da linha de dutos, assinado pelo
Responsdvel Técnico pela obra.

A inspecdo final serd realizada até 15 dias Uteis apds a solicitacdo e serd realizado
apds um periodo chuvoso. Esse procedimento visa verificar a estanqueidade das
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caixas de passagens, dos mini pocos de inspecdo e oufras estruturas. A empresa
executora deverd disponibilizar toda a mdo de obra e recursos necessdrios para
auxiliar na inspecdo, inclusive o aluguel de um caminhdo pipa com agua, caso
solicitado pela drea de fiscalizacdo.

O executor da obra terd um prazo de 20 dias para corrigir as irregularidades
relacionadas pela drea de fiscalizacdo da empresa distribuidora do Grupo EDP no
Brasil.

Finalizagdo da obra

Apds a execucdo total da obra e aprovacdo pela drea de Fiscalizacdo da
empresa distribuidora do Grupo EDP no Brasil, o responsavel técnico deverd
fornecer copia do projeto em arquivo digital revisado (formato dwg), conforme
executado no local (“as buit”), incluindo as interferéncias existentes no local.

Instalagoes elétricas

Somente apds a finalizacdo e aprovacdo da construgcdo civil poderdo ser
iniciados os servicos de instalacdes elétricas.

7.2 Seguranc¢a do frabalho

Deverdo ser adotadas todas as medidas de seguranca, inclusive as que a empresa
distribuidora do Grupo EDP no Brasil julgar necessdrias O execucdo dos servicos e
preservacdo dos bens e interesses proprios do executor da obra e de terceiros em
geral. As obras deverdo ainda atender todas as normas de seguranca fixadas pelos
poderes publicos, tomando as precaucdes necessdrias, a fim de evitar quaisquer
danos ou acidentes em equipamentos e instalacdes da empresa distribuidora do
Grupo EDP no Brasil e de terceiros.

Proteger os buracos ou valetas com tampas suficientemente resistentes e seguras
para evitar acidentes com terceiros, veiculos e animais.

Serdo restringidas ao minimo necessdrio, as escavacoes e obstrucdes em vias de
trafego de veiculos ou pedestres, adotando-se fodas as medidas preventivas contra
acidentes, adequadas a cada obra.

Deverdo ser adotadas todas as cautelas necessdrias, para protecdo adequada aos
prédios e instalacdes localizadas nas proximidades das obras, bem como, para
protecdo das pessoas e dos veiculos que frafeguem ou estacionem nas vizinhangas.

O executor da obra é responsdvel Unico por acidentes decorrentes de seus servicos,
que envolvam seus proprios funciondrios e terceiros, respondendo por eles em
qualqguer instancia.

A empresa distribuidora do Grupo EDP no Brasil poderd interferir sempre que a
ocasido exigir, nos procedimentos dos funciondrios da empresa responsavel pela
montagem, quanto aos aspectos de seguranca no tfrabalho.

7.3 Autorizacao dos Orgaos Publicos

Antes do inicio da obra deverd ser providenciado junto aos érgdos competentes, as
autorizacdes necessdrias para a construcdo das estruturas e interdicdo das vias
publica.

Quaisquer falhas de alinhamento e de nivel deverdo ser corrigidas.
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A locacdo da obra deverd seguir fielmente as mesmas locacdes informadas aos
orgdos publicos. As autorizacdes deverdo ser anexadas a documentacdo de
solicitacdo de aprovacdo junto a empresa distribuidora do Grupo EDP no Brasil.

7.4 Desenvolvimento da montagem

7.4.1

74.2

743

74.4

Danificagoes de infra-estruturas existentes

Sempre que decorrentes da realizacdo das tarefas resultem danos em infra-
estruturas existentes no subsolo ou fora deste, serd obrigacdo do executor da obra
proceder a pronta reparagcdo dos estragos e eventual indenizacdo da entidade
lesada pelos estragos em causa.

Os encargos resultantes da respectiva reparacdo e ou indenizacdo, serdo da
inteira responsabilidade do executor da obra, ndo havendo qualquer
responsabilidade por parte da empresa distribuidora do Grupo EDP no Brasil.

Rebaixamento do lencol fredtico

Quando necessdrio o lencol fredtico deverd ser rebaixado. Onde houver
ocorréncia de Aagua, deverd ser aumentada a profundidade da escavacdo e
feita uma drenagem com uma camada de 20 cm de pedra britada n® 2.

Ao lado externo das estruturas deverd ser feita uma ensecadeira onde deverd
trabalhar a bomba de succdo de adgua durante a construcdo.

Material sobressalente e limpeza do local

No decorrer da obra, o local deverd estar constantemente limpo, na finalizacdo
da obra todo o material sobressalente deverd ser retirado e a obra enfregue nas
condicdes adequadas.

Responsabilidade da obra

Serd de total responsabilidade do executor da obra a ndo observ@ncia do
requisito estabelecido anteriormente podendo a empresa distribuidora do Grupo
EDP no Brasil, guando considerar necessdrio:

« Solicitar paralisacdo da obra a qualguer tempo, com possibilidade do
interessado ter de reiniciar a execucdo dentro dos procedimentos normais;

« Solicitar a substituicdo de materiais que apresentar caracteristicas de baixa
qualidade, podendo a empresa distribuidora do Grupo EDP no Brasil solicitar a
execucdo de ensaios em laboratdério indicado pela mesma, sendo que todas as
despesas correspondentes serdo de responsabilidade do executor da obrar;

« Definir e solicitar os ensaios para demonstrar que a obra foi executada de
acordo com o projeto aprovado;

« Eventualmente solicitar ou executar reparos nas obras civis, 0s custos
decorrentes serdo de exclusiva responsabilidade do executor da obra.

7.5 Estruturas

Para a montagem das redes de distribuicdo subterr@neas poderdo ser utilizadas as
seguintes estruturas:

e Cdmara Transformadora Submersivel — Ventilacdo Forcada
e Cdmara Transformadora Submersivel — Ventilacdo Natural
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7.5.1

« Poco deinspecdo

¢ Mini Poco de inspecdo

« Caixa de Passagem de Baixa Tensdo — Tipo CP-1

« Caixa de Passagem de Baixa Tensdo — Tipo CP-2

* Base para Transformadores em Pedestal sem caixa acoplada

» Base para Transformadores em Pedestal com caixa acoplada
* Base e Caixa para Quadro de Distribuicdo em Pedestal — Tipo 00
* Base e Caixa para Quadro de Distribuicdo em Pedestal —Tipo 0
* Base e Caixa para Quadro de Distribuicdo em Pedestal - Tipo 1
* Base e Caixa para Quadro de Distribuicdo em Pedestal —Tipo 2
 Gavetas

« Embocaduras

* Linha de dutos envelopados em concreto

* Linha de dutos diretamente enterrados

Cdamara Transformadora Submersivel

Destina-se a abrigar equipamentos de transformacdo e acessérios submersiveis,
com as dimensdes internas de 1,90 m X 4,20 m X 2,75 m.

A estrutura deverd ser de concreto armado, possuir canalizacdes e caixas para
ventilacdo, embocaduras para circuito de baixa tensdo, embocaduras para o
circuito de média tensdo, prateleira para sistema de comando e ventilacdo,
escada, tampdo de ferro fundido, caixas de drenagem, argolas e sistema de
aterramento.

O concreto empregado deverd fter resisténcia caracteristica a compressdo
minima (fck) de 20 MPa. As propriedades do concreto deverdo obedecer as
especificacdes da ABNT e ABCP (Associacdo Brasileira de Cimento Portland).

A Cdmara Transformadora deverd receber pintura na superficie interna de
concrefo com finta a base de cimento branco ou oufro produto
impermeabilizante. A tampa de ferro fundido deverd ser conforme desenhos
padrdo da empresa distribuidora do Grupo EDP no Brasil.

Tendo em vista que para inspecdo ou manutencdo serd necessdria d
enfrada/saida de pessoal, deve ser evitada a instalacdo em frente de garagens
ou locais onde interdicdes dos mesmos impliqguem em franstornos para os
transeuntes e para o fransito.

Devem ser preferencialmente instaladas em calcadas, em caso de impossibilidade
de atendimento poderdo ser construidas sob o leito carrocdavel, ficando, neste
caso, o acesso de pessoal e a ventilacdo pela calcada.

A cdmara transformadora com ventilacdo forcada deverd ser executada
conforme o desenho 4.
A c@mara transformadora com ventilacdo natural deverd ser executada
conforme o desenho 18.

Também ser@o admitidas as estruturas pré-moldadas de fornecedores
cadastradas pela empresa distribuidora do Grupo EDP no Brasil.
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752

753

Poco de Inspegdo

Estrutura utilizada em saidas de subestacdes e destinada a facilitar e viabilizar a
instalacdo dos condutores, construcdo de emendas/derivacdes, instalacdo de
equipamentos submersiveis e possibilitar a transicdo do sistema aéreo para
subterr@neo e vice-versa.

O Poco de Inspecdo (P.l.) terd as seguintes dimensdes internas: 4,00 m x 2,00 m x
1,90 m.

A estrutura deverd ser de concreto armado, possuir gavetas, embocaduras,
escada, tampdo de ferro fundido, caixa de drenagem, argolas e sistema de
aterramento.

O concreto empregado deverd ter resisténcia caracteristica a compressdo
minima (fck) de 20 MPa. As propriedades do concreto deverdo obedecer as
especificacdes da ABNT e ABCP (Associacdo Brasileira de Cimento Portland).

O poco de inspecdo deverd receber pintura na superficie interna de concreto
com finfa a base de cimento branco ou outro produto impermeabilizante. A
tampa de ferro fundido deverd ser conforme desenhos padrdo da .

Tendo em vista que para inspecdo ou manutencdo serd necessdria d
entrada/saida de pessoal, deve ser evitada a instalacdo em frente de garagens
ou locais onde interdicdées dos mesmos impliqguem em franstornos para os
transeuntes e para o fransito.

Devem ser preferencialmente instaladas em calcadas, em caso de impossibilidade
de atendimento poderdo ser construidas sob o leito carrocavel.

Essa construcdo deverd ser executada conforme o desenho 5.

Também serdo admitidas as estruturas pré-moldadas de fornecedores
cadastradas pela empresa distribuidora do Grupo EDP no Brasil.

Mini Po¢o de Inspegcao

Estrutura destinada a facilitar e viabilizar a instalacdo dos condutores, construcdo
de emendas/derivacoes, instalacdo de equipamentos submersiveis e possibilitar a
transicdo do sistema aéreo para subterr@neo e vice-versa.

O Poco de Inspecdo (P.l.) terd as seguintes dimensdes internas: 2,00 m x 2,00 m x
1,90 m.

A estrutura deverd ser de concreto armado, possuir embocaduras, escada,
tampdo de ferro fundido, caixa de drenagem, argolas e sistema de aterramento.

O mini poco de inspecdo deverd receber pintura na superficie interna de
concrefo com finta a base de cimento branco ou oufro produto
impermeabilizante. A tampa de ferro fundido deverd ser conforme desenhos
padrdo da empresa distribuidora do Grupo EDP no Brasil.

O concreto empregado deverd fter resisténcia caracteristica a compressdo
minima (fck) de 20 MPa. As propriedades do concreto deverdo obedecer as
especificacdes da ABNT e ABCP (Associacdo Brasileira de Cimento Portland).
Tendo em vista que para inspecdo ou manutencdo serd necessdria d
enfrada/saida de pessoal, deve ser evitada a instalacdo em frente de garagens
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ou locais onde interdicdes dos mesmos impliqguem em franstornos para os
transeuntes e para o fransito.

Devem ser preferencialmente instaladas em calcadas, em caso de impossibilidade
de atendimento poderdo ser construidas sob o leito carrocdvel.

Essas consfrucdes deverdo ser executadas conforme os desenhos 6.

Também serdo admitidas as estruturas pré-moldadas de fornecedores
cadastradas pela empresa distribuidora do Grupo EDP no Brasil.

7.5.4 Gavetas
Nos pocos de inspecdo e em alguns casos dos mini pocos de inspecdo deverdo
ser construidos gavetas, o nUmero de gavetas dependerd de cada projeto.
Na execucdo das formas das paredes da estrutura projetada, o vao
correspondente a dimensdo maior da gaveta deverd ser fechado, de maneira a
manter na concretagem, a abertura necessdria prevista no projeto.
Apods a execucdo das formas, deverd ser colocada a ferragem da viga na parte
superior da gaveta, bem como, das ferragens de espera para a laje da gaveta.
Deverdo ser instaladas duas argolas (inferior e superior), ancoradas em uma malha
de ferro 3/8" cada 15 cm, formando um quadrado de 60 x 60 cm, em torno das
mesmas.
Apds a concretagem das paredes e laje com concreto de fck = 20,0 MPa, serd
procedida a remocdo das formas e iniciada a preparacdo da superficie, para
execucdo das formas das paredes e laje da gaveta.
O Revestimento das paredes, laje e fundo da gaveta, deverd ser executado com
argamassa "queimada" de cimento e areia. Todas as arestas devem ser
arredondadas.
7.5.5 Caixa de Passagem de Baixa Tensdo
A Caixa de Passagem destina-se a possibilitar e facilitar a instalacdo dos
condutores de baixa tensdo, confeccdo de emendas e instalacdo dos conectores
de baixa tensdo para ligacdo das unidades consumidoras.
Deverd ser construido em alvenaria ou concreto simples, possuir embocaduras,
tampdo de ferro fundido e caixa de drenagem.
A caixa deverd receber pintura na superficie interna de concreto com tinta a base
de cimento branco ou outro produto impermeabilizante. A tampa de ferro fundido
deverd ser conforme desenhos padrdo do Grupo EDP no Brasil.
Poderd possuir as seguintes dimensoes internas:
* 0,60m x 0,60m x 1,00m. Utilizado somente para ligagdo de 2 unidades
consumidoras
« 1,10mx0,55m x 1,00m

A Caixa deverd ser executada conforme o desenho 15 ou 16.
Tendo em vista que para inspecdo ou manutencdo serd necessdria d
entrada/saida de pessoal, deve ser evitada a instalacdo em frente de garagens
ou locais onde interdicdes dos mesmos impliqguem em franstornos para os
transeuntes e para o fransito.
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Devem ser instaladas obrigatoriamente em calcada e possuir sistema de
aterramento.

Também serdo admitidas as estruturas pré-moldadas de fornecedores
cadastradas pela empresa distribuidora do Grupo EDP no Brasil.

7.5.6 Base de Concreto sem caixa acoplada para Transformador em Pedestal
A base de concreto sem caixa acoplada destina-se a instalacdo dos
transformadores em pedestal e que possuam mini-poco de inspecdo instalado a
um distancia maxima de 5 metros.
A estrutura deverd ser de concreto armado, possuir embocaduras, caixa de
drenagem, argolas e sistema de aterramento.
A base deverd receber pintura na superficie interna e externa de concreto com
tinta a base de cimento branco ou outro produto impermeabilizante.
Os transformadores em pedestal devem ser instalados em locais que permitam o
acesso de caminhdo equipado com guindauto e com espaco suficiente para
execucdo da malha de aterramento, instalacdo do QDP e para abertura das
portas dos compartimentos do transformador e do QDP.
As dimensdes bdsicas e a construcdo deverdo ser executadas conforme o
desenho 8.
Também serdo admitidas as estruturas pré-moldadas de fornecedores
cadastradas pela empresa distribuidora do Grupo EDP no Brasil.

7.5.7 Base de Concreto com caixa acoplada para Transformador em Pedestal
A base de concreto com caixa acoplada destina-se a instalacdo dos
transformadores em pedestal.
A estrutura deverd ser de concreto armado, possuir embocaduras, caixa de
drenagem, argolas, sistema de aterramento, tampdo de ferro fundido.
A base deverd receber pintura na superficie interna e externa de concreto com
tinta a base de cimento branco ou outro produto impermeabilizante.
Os fransformadores em pedestal devem ser instalados em locais que permitam o
acesso de caminhdo equipado com guindauto e com espaco suficiente para
execucdo da malha de aterramento, instalacdo do QDP e para abertura das
portas dos compartimentos do transformador e do QDP.
As dimensdes bdsicas e a construcdo deverdo ser executadas conforme o
desenho 7.
Também serdo admitidas as estruturas  pré-moldadas de fornecedores
cadastradas pela empresa distribuidora do Grupo EDP no Brasil.

7.5.8 Base e caixa de Concreto para Quadro de Distribuicado em Pedestal
A base e caixa de concreto destinam-se a instalacdo dos Quadros de Distribuicdo
em Pedestal (QDP).
A estrutura deverd ser de concreto armado, possuir embocaduras, caixa de
drenagem, argolas, sistema de aterramento, tampdo de ferro fundido.
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7.5.9

7.5.10

A base deverd receber pintura na superficie interna e externa de concreto com
tinta a base de cimento branco ou outro produto impermeabilizante.

Devem ser instaladas em calgadas largas, pracas ou dreas comuns e proximas aos
transformadores em pedestal.

As dimensdes bdsicas e a construcdo deverdo ser executadas conforme os
desenhos 11, 12, 13 ou 14,

Também serdo admitidas as estruturas pré-moldadas de fornecedores
cadastradas pela empresa distribuidora do Grupo EDP no Brasil.

Embocaduras

Nas estruturas com enfrada e saida de condutores deverdo ser construidas
embocaduras.

Deverd ser prevista abertura na parede de concreto, de maneira a permitir a
instalacdo do numero de tubos solicitado no projeto, bem como, do
espacamento minimo entre eixos dos dutos.

A concretagem de chegada ou saida da linha de dutos das estruturas devera ser
realizada através de utilizacdo de formas laterais nos primeiros 3 m (trés metros),
para garantir o adensamento do concreto junto O parede. Este concreto deverd
conter impermeabilizante.

As embocaduras deverdo ser executadas de acordo com o desenho anexo e
deverdo ser utilizados tampdes padrdo, que posteriormente serdo os terminais da
linha de dutos na face interna das paredes.

Na chegada dos dutos junto as paredes de concreto, os mesmos deverdo ser
travados por meio de gabaritos espacados de 1 m, de maneira a permitir sua
concretagem sem o deslocamento dos dutos.

Ndo € permitida a emenda dos tubos nos primeiros 3 m (frés metros), junto &
embocadura.

A colocacdo dos tubos deverd ser executada do interior da estrutura para fora,
mantendo-se os bocais nas pontas dos tubos, encostados em uma forma de
madeira, permitindo o alinhamento uniforme e espacamento minimo.

Somente apds trés dias, a forma de madeira no interior das estruturas que foram
encostados os bocais, deverd ser removida, devendo o acabamento ser feito
com argamassa de areia, cimento e impermeabilizante.

As construcoes deverdo ser executadas conforme o desenho 9.

Linhas de dutos

Todos os condutores dos circuitos de média tensdo, baixa tensdo, incluindo ramais
de entrada, devem ser obrigatoriamente instalados em dutos.

As linhas de dutos deverdo ser construidas quando concluidas as escavacoes, em
toda a extensdo da vala, que terd recobrimento minimo de 0,60 metros, a medir
da camada superior dos tubos instalados e largura variadvel de acordo com a
quantidade de tubos a serem utilizados. Nos casos de locais que possuam trafego
infensa, a empresa distribuidora do Grupo EDP no Brasil poderd determinar a altura
minima de 0,80 metros.
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N&o serd admitida qualquer curvatura, sem a prévia autorizacdo da empresa
distribuidora do Grupo EDP no Braisil.

a) Tipos de eletrodutos para constru¢ao do banco de dutos

Deverdo ser utilizados somente eletrodutos de fornecedores cadastradas pelo
Grupo EDP no Brasil, sendo eles:

- dutos de polietileno de alta densidade - PEAD - corrugado flexivel, diretfamente
enterrados;

- dutos de PEAD de camada simples (corrugada helicoidalmente no sentido do
eixo longitudinal) ou parede dupla (interna lisa e externa corrugada /
espiralada), diretfamente enterrada;

- dutos de PVC rigido, nesse caso, as linhas de dutos deverdo ser envelopados
com concreto.

b) Linhas de dutos envelopados

Nos dutos de PVC rigido as linhas de dutos deverdo ser envelopadas com
concreto. Serdo utilizadas nas vias publicas, travessias de ferrovias, viadutos e
locais de frafego intenso.

Os dutos deverdo ser perfeitamente alinhados, tanto no sentido horizontal como
no vertical. A concretagem das linhas deverd ser feita por camada de dutos.
Deverd ser envolvida por concreto simples fck 215,0 MPa, pedra n° 1 e espessura
minima de 8 cm. Entre os dutos, tanto no sentido vertical como no horizontal,
deverd ser respeitada uma distGncia minima de 3 cm, com uso obrigatério de
espacadores a cada 3 m. Esses espacos entre os tubos, deverdo ser preenchidos
com concreto.

As construcoes deverdo ser executadas conforme o desenho 2.

c) Linha de dutos tipo PEAD diretamente enterrados

A utilizacdo de dutos fipo PEAD (corrugados) diretamente enterrados serdo
permitidos em qualquer tipo de via em condominios/lofeamento fechados (locais
de baixa trafego), nas vias publicas urbanas somente nas calcadas.

Nos locais de frafego intenso poderdo ser utilizados dutos tipo PEAD, entretanto
deverdo ser envelopados em concreto.

Antes de ser efetuado o assentamento dos dutos no interior da vala, o funda da
mesma deverd estar nivelado, compactado e limpo (sem a presenca de agentes
externos, a fim de evitar que a linha de dutos seja danificada durante a
colocacdo e compactacdo.

A compactacdo entre as linhas de dutos devera ser efetuada manualmente com
terra ou areia limpa na espessura de 3 cm.

Deverdo ser utiizados espacadores que permitem o alinhamento e o
preenchimento de todos os espacos vazios, evitando desta forma, futuros
afundamentos de solo e movimentacdo dos dutos durante o puxamento de
cabos.

A distancia enfre um espac¢ador e outro, em trechos retos, deve ser de 1,5 metros.
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Os espacadores podem ser pontaletes de madeira, pré-moldados de madeira ou
concreto, garfos ou pentes de madeira ou ferro, podendo ser removidos e
reutilizados ao longo da linha.

Durante o processo de lancamento os dutos deverdo estar tamponados. As
distGncias entre dutos, espacadores e espessura de recobrimento deverdo
obedecer aos mesmos critérios da operacdo para concretagem, porém
substituida por areia.

A linha deverd ser obrigatoriamente sinalizada com fita de adverténcia.
As construcoes deverdo ser executadas conforme o desenho 3.

d) Exiremidades dos dutos
Nas extremidades dos dutos sdo instalados:

- Bocal na forma de boca de sino, para os dutos de PVC.

- Tampodes rosquedveis, que poderdo ser cortados quando da passagem dos
cabos, para dutos tipo PEAD.

e) Emenda dos tubos:
As emendas deverdo ser totalmente estanques.

- Dutos de PVC

Serd feita por intermédio de tubos de ponta e bolsa, tendo os tubos um chanfro
para evitar danos ao cabo, ou no caso de tubos ponta e ponta, deverdo ser
utilizadas luvas de juncdo, ndo se admitindo o aquecimento dos tubos para
formacdo de bolsas. A juncdo dos tubos deverd ser feita sempre com o uso de
cola para PVC, e auxilio de uma mdquina (alavanca) apropriada, com a
finalidade de se obter encosto perfeito entre as pontas dos tubos, permitindo uma
superficie interna a mais homogénea possivel ou poderdo ser utilizados acessorios
especificos para essa finalidade.

- Dutos tipo PEAD

Deverd ser readlizado com acessério especifico e do mesmo fabricante do
eletroduto.

f) Fio guia
Todos os dutos devem possuir obrigatoriamente, fio guia interno, constituido de fio
de ago recoberto ou corda de nylon.

g) Fita de adverténcia

E recomenddvel a utilizacdo de uma fita de adverténcia de polietieno de baixa
densidade mostrada na figura 17, acima de todos os bancos de dutos, sendo
obrigatdria para aqueles diretamente enterrados.

h) Mandrilamento

Apds o término da construcdo das linhas de dutos, um mandril deve ser passado
nos mesmos com O objetivo de verificar a existéncia de agentes externos
indesejaveis em seus interiores ou de curvas fora da especificacdo.
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Os mandris podem ser feitos de aluminio ou aco, e devem ter as dimensdes de
acordo com a seccdo do eletroduto.

No caso dos dutos de PVC, apds a passagem do mandril e a retirada das rebarbas
dos dutos, deve ser colocado em cada bocal com respectivo fechamento de
PVC, usando cola recomendada pelo fabricante. Apds a colocacdo dos bocais, é
feito entdo o acabamento da embocadura.

No caso de dutos PEAD, apds passagem do mandril e limpeza dos mesmos,
deverdo ser colocados os tampdes rosquedveis.

Antes do tamponamento de qualquer tipo de duto, deve ser deixado um fio guia
no interior de cada eletroduto.

Os acessorios para fechamento dos dutos deverdo ser retirados somente na
ocasido da instalacdo dos condutores elétricos.

i) Instalagcao
Onde houver necessidade de lastro de brita, deverd executar uma camada de 10
cm de brita n° 3.

Caso haja quaisquer deformacdes nos dutos, quer vertical, quer horizontalmente,
devido a problemas de execugcdo, os mesmos deverdo ser substituidos.

Apsds a conclusdo das linhas de dutos deverd ser realizado uma sondagem no
local para verificacdo da qualidade das linhas de dutos construidas, bem como a
estanqueidade das mesmas.

Se for verificada a irregularidade dos dutos, e/ou infiltfracdo de dgua pela linha, o
interessado deverd refazer inteiramente a linha.

Antes do assentamento das linhas de dutos, a empresa executora, deverd
aprumar bem as paredes da escavacdo e nivelar o fundo, a fim de que ndo haja
distorcdo, nem horizontal, nem vertical nos dutos que irdo ser assentados.

7.6 Qualidade dos materiais utilizados

7.6.1 Lastro
O fundo das valas deverd receber lastro de brita Ne 1 com espessura de 5 cm.

7.6.2 Aco CA-50
Deverd estar de acordo com as normas NBR 6118 e NBR 7480, isento de corrosdo e
limpos.

7.6.3 Formas de madeira
Formas de Madeira internas e externas: Deverdo ser de madeirit 12 mm resinada,
de 19 qualidade, de modo a modelar o concreto e evitar o vazamento da massa.

7.6.4 Tampa de ferro fundido
As tampas serdo em ferro fundido com o logotipo da em baixo relevo e deverdo
estd dispostos e assentados sempre ao nivel da pavimentacdo. Quando por
opcdo do interessado devido a alegacdes de estética e padrdo arquiteténico,
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7.6.1

7.6.2

7.63

7.6.4

7.6.5

7.6.6

estes poderdo sofrer alteracdes, desde que devidamente sinalizado para facilitar
a identificacdo quando da necessidade de futuras manutencdes e inspecoes
pela empresa distribuidora do Grupo EDP no Brasil.

Argola de ago

Nos pisos e nas paredes opostas d entrada dos cabos, serdo colocadas antes da
concretagem, argolas de aco fornecidas pelo Grupo EDP no Brasil, para o
puxamento dos cabos. Na ancoragem das argolas, deverd haver uma malha de
ferro 3/8" cada 15 cm, formando um quadrado de 60 x 60 cm em torno da
mesma.

Hastes de aterramento

Deverdo ser instalado no piso da cdmara, poco de inspecdo, mini-poco de
inspecdo, caixa de passagem, base para fransformador em pedestal e base para
QDP, conforme locacdo definida no desenho anexo.

Agua
Deverd ser isenta de impurezas e atender as especificacdes da NBR-6118.

Areia e Pedra Britada nel

Deverdo obedecer as especificacdes da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT). A areia deverd ser lavada, isenta de torrdes de argila e impurezas
orgdnicas.

Cimento

Deverd ser utilizado cimento que atendam as especificacdes das NBR-5732, NBR-
5733, NBR-5735 e NBR-5736 e que estejam de acordo com as recomendacdes da
Associacdo Brasileira de Cimento Portland (ABCP). Nd&o € permitido o uso de
marcas diferentes de cimento na concretagem de uma mesma estrutura. Para
qualguer marca de cimento a utilizar, devem ser previomente conhecida todas as
suas caracteristicas, tendo em vista o fim a que se destina.

Concreto simples e/ou armado

Deverd ser vibrado internamente com vibrador de no minimo 3.600 impulsos por
minuto e dosado de modo a dar cargas de ruptura aos 28 dias, de acordo com as
especificacdes da Associacdo Brasileira de Cimento Portland (ABCP) e Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Para execucdo de todo o concreto simples e armado deverdo ser utilizados acos
do tipo CA-50, isentos de corrosdo, limpos e Nnovos.

As propriedades do concreto deverdo obedecer as especificacdes da ABNT e
ABCP.

8. REGISTRO DE QUALIDADE

Nd&o aplicavel.
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9. ANEXOS
A. DESENHOS:
01 Linha de Dutos - Nomenclatura
02 Linha de Dutos envelopado em concreto
03 | Linha de Dutos diretfamente enterrada
04 | Camara Transformadora Submersivel — Ventilagcdo Forcada
05 Poco de Inspecdo
06 | Mini Poco de Inspecdo
07 Base para Transformadores em Pedestal com caixa
acoplada
08 Base para Transformadores em Pedestal sem caixa
acoplada
09 | Detalhe das embocaduras
10 | Escada padrdo
11 Base e Caixa para Q.D.P - Tipo 00
12 | Base e Caixa para Q.D.P-Tipo 0
13 | Base e Caixa para Q.D.P -Tipo 1
14 | Base e Caixa para Q.D.P -Tipo 2
15 | Caixa de Passagem de Baixa Tensdo — CP 1
16 | Caixa de Passagem de Baixa Tensdo — CP 2
17 | Fita de adverténcia
18 | Cadmara Transformadora Submersivel — Ventilacdo Natural
19 | Linha de duto para ramal de entrada - Lote ndo edificado
20 | Linha de duto para ramal de entrada - Lote edificado
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LDY

A

x B (C)

L Didmetro nominal do duto em milimetros

NUmero de colunas

NUmero de linhas

Linha de dutos

Y:

Exemplos

C = Duto Envelopado em Concreto
E = Duto Diretamente Enterrado

b

i®

4

4
)
a4 4
‘OO0
S < coluna
Qz@’
< a A
. LDC2x3(110)

h = Altura da linha de duto
L = Largura da linha de duto

LDC 3 x 2 (100 mm)

Linha de dutos de 100 mm de diémetro nominal,
com 3 eletrodutos em linha e 2 eletroduto em

Linha de dutos de 110 mm de diémetro nominal,
com 2 elefrodutos em linha e 3 eletroduto em

1000
o
9 £ = coluna

Pavimento—
\‘
| = 5 T
020m [ J g o°g| 0%0M
* S S S S S S S )
AN 000707 0,30 m Cobertura minima para qualquer linha
Sub-base de Concreto i LSS /V / i de duto (de 0,60 a 0,80 m)
p v
Reaterro— Q
) o - v
Linha de Dutos— ¥ R e
I

Desenho 01 - Secdo Transversal das Canalizagcdes Subterrdneas - Nomeclatura
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Nivel do piso acabado
7

0,60 m no minimo de cobertura (passeio)

8 8 8 8 0,80 m no minimo de cobertura (leito carrocével) 8
e s M et il
=S=—r 8 "~' 24 4 8 e 4 8 4 49 9 2,2 2 8
4 e f a7 =7 Y I \ 4 = A / \2 v ;e
=% \) = =2 \) H\\// A/ A \\/:; 2 \/jj \\/u \2 \__Jg 3
d9 ay = <2 vd = 4 v = a4 w4714 &) =i
LDC 1x1(x) T3 LDC 1x3(x) T3 LDC Ix4(x)
LDC 1x2(x)
LDC 2x1(x) LDC 2x2(x)
* 1 a 4 elefrodutos de "PVC" liso
7 . 7
0,60 m no minimo de cobertura (passeio)
8 8 3 0,80 m no minimo de cobertura (leito carogdvel)
gl o - I
RO OUORE  (DO0E:T Ll
e GEE— = TP - 7 7
OO TR0 0ooalt LR
s \\\’ = Ax a
“ QJZQ J LDC 2x3(x) LDC 2x4(x) / e
Co J e
LDC 3x2(x) %
| \ \
* 6 e 8 eletrodutos de "PVC" liso LDC 4x2(x)
7 / 7
0,60 m no minimo de cobertura (passeio)
8 3 8 0,80 m no minimo de cobertura (leito carrogdvel)
o e °
8 _[5a 3 - a8 ; 8
A e =
| AQ@QA QQ@@ | EOOCH ]
3w == > o FREN o o o B
OO OO j
4 o as_/ 4 4{4 < Jd\/ \/ &/
)o@ @ s @ : |
\ ‘/)4 ‘A //'A A "\\/ \/ u
= = S g
IbC 3 £ L X e
x3(x) LDC 3x4(x) = T
LDC 4x3(x) *8‘*
* 12 e 16 elefrodutos de "PVC" liso
Notas:

1. Dutos de PVC rigido;
2. Os dutos ndo utilizados deverdo ser tampados.
3. Envelopamento de concreto = 15,0 MPa
4. Medidas em centimetros (cm).

Desenho 02 - Secdo Transversal das Canalizagdes Subterr@neas para Linhas de Dutos

Envelopados em Concreto
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Nivel do piso acabado

L—Reaterro

Nivel do piso acabado

L—Reaterro

Nivel do piso acabado

|—Reaterro

i
20cm
A
4
O
Areicr’/ 4‘ L 3cm
LDE 1x2(125)
‘ WMMAWNW
20cm Fita de Adverténcia
1
4
O
Areicr’/ *‘ L 3cm
LDE 2x2(110)
T
20cm Fita de Adverténcia
1
3
o
Areia~/ *‘ L 3cm
LDE 2x3(110)
Obs.:

1.0,60 m no minimo de cobertura (passeio)
2. 0,80 m no minimo de cobertura (leito carrocdvel)

Desenho 03 - Secdo Transversal das Canalizagdes Subterr&neas para Linhas de Dutos

diretfamente Enterrados
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PLANTA DA LAJE DE COBERTURA
B —=-— C' -
9\ 2|
‘* 1
1] Le e
8 | |po _| o
VIGA 1 (15%25) g
A | 2 by A
<
i O |
N °l 2
g T
D N L
95 65 50 20 210 20
460
B = C =
PLANTA DA LAJE DE PISO
70 ¥ = ¢ =
©] of I !
50
E 107.50 Haste de Ateramento
A 40 s
f T f
a . —
20 420 20
460
B = C -=
Desenho 04 - Cdmara Transformadora (1,90 x 4,20 x 2,55 m)
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edp

TiTuLO

cobIGo

CONSTRUGAO CIVIL PARA REDE DE

PT.PN.03.13.0001

Padréo Técnico DISTRIBUICAO SUBTERRANEA VERSAO VIGENCIA
00 06/11/2009
CORTE A-A'
Base de Ferro Fundido T 50 de C !
/ ampdo de Concreto
Lrw L.'_v\ /7
E| . ey - 2
WH‘\ 1 \‘H\ . \?m ]
fe WL - e Ligar na caixa
f . = de Ventilagcdo )
. b d E.I - . :\4
Ligar na caixa de| ventilagao \ — Escada Fadrdo A
o 45
« 2 gl 2
o -
Q ‘ = | —— Haste de Aterramento
Ty T [— -
O‘ R 0 = Tubo de @ 4"
o = | [~ r (para drenagem)
~ . /:
Q e . gl : * S
g sl ’ ix g
| = W
40 40
\
|
20 127.50 420 20
460
Y Base de Ferro Fundido CORTE B-B'
© |
o T .
o o P Furo@ 1" T ®
' il :
o g ‘.
B \\\\ I S
N . }_%' .
. ~N gﬁ
& | b ‘ &
SN TG Il
Tubo de @ 4" ‘ 80 ‘ —HV
(para drenagem) % 190 >
230
Desenho 04 - Cdmara Transformadora (1,90 x 4,20 x 2,55 m)
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d TiTuLo cODIGO
> eap _ PT.PN.03.13.0001
CONSTRUCAO CIVIL PARA REDE DE - -
Padréo Técnico DISTRIBUICAO SUBTERRANEA VERSAO VIGENCIA
00 06/11/2009
CORTE C-C'
Tampdo de Concreto
o | [ 2]
s . T
Haste de Aterramento ‘\
20 190 20
230

NOTAS:

1 - Paralocacgdo das argolas consultar a fiscalizacdo da Energias do Brasil;

2 - Para confeccdo e instalacdo da escada ver desenho referente;

3 - Medidas em milimetros.

Desenho 04 - Cdmara Transformadora (1,90 x 4,20 x 2,55 m)
ELABORADO POR APROVACAO
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d TiTuLo cODIGO
> eap _ PT.PN.03.13.0001
CONSTRUCAO CIVIL PARA REDE DE
- .. A A VERSAO VIGENCIA
Padréo Técnico DISTRIBUICAO SUBTERRANEA
00 06/11/2009
cé&fg ﬂgo\;;iﬁggao / _— vTeljw?ilc;gZo
Abragadeira
~—___~
—
Fixar com Parafuso
Abragadeira
Alvenaria \
NS
Mesa de Ventilagdo \
s - N
/\%gw de Drenagem
Desenho 04 - Camara Transformadora (1,90 x 4,20 x 2,55 m)
ELABORADO POR APROVACAO
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Sistemas Tecnicos 06/11/2009 José Rubens Macedo Junior




d TiTuLo cODIGO
> eap ] PT.PN.03.13.0001
CONSTRUCAO CIVIL PARA REDE DE
Padréo Técnico DISTRIBUICAO SUBTERRANEA VERSAO VIGENCIA
00 06/11/2009
Caixa de ventilagcdo para cdmara transformadora ( CTs )
+740
+220 300 +220
172 1/2
50 . 400 tj. 50
g1 8 8
PLANTA
Tampa e guarnicdo
para ventilagcdo
| 400 /
F Sy 5 o4& b _1=% %
IEIEIED
24
= B . Il
)
8 - s
8 1
%%
Duto de PVC ou corrugado
de 4" interligado ao sistema de
drenagem de dguas pluviais
Desenho 04 - Camara Transformadora (1,90 x 4,20 x 2,55 m)
ELABORADO POR APROVACAO
o Pagina 25d
Gestdo Operacional de Normas e ATAN DATA POR oglngo ©
Sistemas Tecnicos . 06/11/2009 José Rubens Macedo Junior




edp

TiTuLO cobIGo

Padrdo Técnico

PT.PN.03.13.0001

CONSTRUGAO CIVIL PARA REDE DE - -
DISTRIBUICAO SUBTERRANEA VERSAO VIGENCIA

00 06/11/2009

10]

244

N1 430 125C

43N11

=244

5N12
164

W12 5@125C

10]

1o

I 8NI I
|10 224 10
(ND 12@10C=244
12N15 C/ 20 LAJE SUPERIOR
12N16C/ 20
3
I 8N1C/15
6]
z 82 ©g 21el2N1 e/ 10
2lg 212
w Tle 2|2 SIS
N ol o [SXKS] O |0 ~
3 3|o zlg 2 3
o= ol =i BN g
Z|Z |[VIGA1
== I o E)
SN2C/15| [0 d 5N3C/15
7N2C/10| |3 & 7N3C/1
AL
| 12NIpC/20 |
| l2N16C/2g
f 5N2 ! 5N T
101 VAR 1o 10L__VAR 10
(N2) 7@10C=VAR (N3) 7@10C=VAR
LAJE FUNDO

=184

18 N6
|10 454 10,
18 @ 12,5 C=474

18N6 C/ 10
o 18N6C/10
0 2| 2
N ~ ~
5N10 z sng O ©
v =] =
z| Zz
o) o)
~ ~
6N7C/10 6N8C/10
(=)
6N7C/10 EE 6N8C/10
| w0
6N7 6N8
[ 1 [ 1
g0 100 |10 10 306 10,
6@125C=120 6@125C=326
2 g‘ » ‘g
E H 2x5@125C=218
3 3
74 2x5@125C=162

Desenho 04 - Cdmara Transformadora (1,90 x 4,20 x 2,55 m)
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edp

Padrdo Técnico

TiTuLO cobIGo
- PT.PN.03.13.0001
CONSTRUCAO~CIVIL PARAAREDE DE - -
DISTRIBUICAO SUBTERRANEA VERSAO VIGENCIA
00 06/11/2009

66
114

PAREDES E MESA DE VENTILAGAO  Detalhe 1 6 I 0
N2 N3 oflg 148
I || & 15
(S ot [ an 99 |9
I B I == ST
15 15— ] I ‘ ! I s
b ] o
@
N14C/ 10 N14C/ 10 @
= * o N13C/ 10
i TN
O
- = NI7 20
<~ o ~ o2 3 >NW7C/2O i g
SIS s © o
8 & XM 3
x < = | N21 C/ 15 S
x Xz N1 N13C/ 10 s
b% Q
® w N
N19 @ 12,5 C/ 10 CRUZADO =
N20C/ 15
100 2 s | | B
\ 2x13N17 |
S &4 e 224 9
133 6,3 C=94 M1 2x13@10,0C=244
84
=) 6@ 6,3 C=CORRIDO
(N2D 13280 C=94
2x13@ 6,3 C=224
Detalhe 2 —— Detalhe 1 ——
Detalhe 1
M /1
- - i i N15C/ 20
— N22C/ 20 6NIB
o o
N N
2 z I3} I3}
o o
@ o 3 N13C/ 10 3
X X s s S~
o~ o~ ~ ~
N N
N N
z N14C/ 10 z
Detalhe 2
2 12,5 C/ 10 CRUZADO N15 C/ 20
I o
\ 2x13N22 \ 6N18
|2 454 =]
\_/
N2 2x13@10,0 C=474
Desenho 04 - Cdmara Transformadora (1,90 x 4,20 x 2,55 m)
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(N23) 24 2 6,3C/ 10 C=66
16 N29 C/ 15 20
16N30C/ 15 10 10
N27 N26 |
N A\ N27 | N2z
| i
I N29 | N26 2
I L - g
N27 < N30
N28 P 59
N28 \
N26
VIGA 2
| 2N26 \
| 4N27 |
|15 224 15 |
2@12,5C=254 6
[1s 224 15 |
®27) 3@100C=254 3
[1s 224 15 |
3@ 16,0 C=254

16@6,3C/15C=90

Desenho 04 - Cdmara Transformadora (1,90 x 4,20 x 2,55 m)
ELABORADO POR

Gestdo Operacional de Normas e

Sistemas Técnicos

12

ﬂ

16@6,3C/15C=72

ATA N°

APROVAGCAO
DATA

06/11/2009

edp TiTuLO cépIGo
— N PT.PN.03.13.0001
CONSTRUCAO CIVIL PARA REDE DE - -
= rz DISTRIBUICAO SUBTERRANEA VERSAO VIGENCIA
Padrao Tecnico 00 06/11/2009
VIGAS
24N25C/ 10 15 /N23
- ’—JW H—=—N25 )
M ‘ N24 I
N24
VIGA 1
224 9
lo N23) 2@100C=244 10|
UO 224 10\
3@ 12,5 C=244

POR

José Rubens Macedo Junior
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d TiTuLO coDIGO
> eap _ PT.PN.03.13.0001
CONSTRUCAO CIVIL PARA REDE DE - -
Padréo Técnico DISTRIBUICAO SUBTERRANEA VERSAO | VIGENCIA
00 06/11/2009
6,3 178,34 47
01 10,0 44 244 107,36 8,0 12,22 5
02 | 100 12 varidvel 11,40 10,0 542,26 313
03 10,0 12 varidvel 8,40 12,5 1.42516 1490
04 | 100 12 159 19,08 16,0 7,62 13
05 63 8 95 7,60 Arame N° 17 2
06 12,5 36 474 170,64 Total em kg 1870
07 12,5 12 120 14,40
08 | 12,5 12 326 39,12
09 | 125 10 218 21,80
o[ s | o | e |y e e e
11 12,5 86 244 209,84
12 | 125 10 184 18,40
13 12,5 126 414 521,64
14 | 12,5 126 314 395,64
15 6,3 35 66 23,10
16 63 35 114 39,90
17 10,0 52 244 126,88
18 6,3 6 corrido 40,32
19 63 6 224 13,44
20 6,3 13 94 12,22
21 8,0 13 94 12,22
22 | 100 52 474 246,48
23 | 10,0 2 244 4,88
24 | 12,5 3 244 7,32
25 63 24 66 15,84
26 12,5 4 254 10,16
27 10,0 7 254 17,78
28 | 16,0 3 254 7.62
29 6,3 16 90 14,40
30 63 16 72 11,52
Desenho 04 - Camara Transformadora (1,90 x 4,20 x 2,55 m)
ELABORADO POR APROVACAO
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d TiTuLo cODIGO
> eap _ PT.PN.03.13.0001
CONSTRUCAO CIVIL PARA REDE DE - -
Padrédo Técnico DISTRIBUICAO SUBTERRANEA VERSAO VIGENCIA
00 06/11/2009
Tampdo Unico de concreto para utilizacdo em cdmara
transformadora ( CT ) Forma e ferragem
15
— . —
5|3
] 331 —t .
5 é L Detalhe 3 E 9‘7
© b 9( htd
g 2 o |9 |8
N1 15 @ 8,0 CADA 15 (SUP.) & Q S ISAS)
| S s
‘ N115@ 8,0 CADA 15 (INF.) ‘; g
D ) 2
= — s
£ 1o £ Detalhe 4 J
228
\ N115@80CADA 15
2 224
N115@ 8,0 CADA 15 C=244
Desenho 04 - C&mara Transformadora (1,90 x 4,20 x 2,55 m)
ELABORADO POR APROVAGAO
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d TiTuLO coDIGO
> eap ] PT.PN.03.13.0001
CONSTRUCAO CIVIL PARA REDE DE
Padréo Técnico DISTRIBUICAO SUBTERRANEA VERSAO VIGENCIA
00 06/11/2009
Tampdo Unico de concreto para utilizacdo em cédmara
transformadora ( CT ) Forma e ferragem
Detalhe 3
Chapa de ferro n° 20
Galvanizar depois de soldada
A A
\' ‘ 15 | 30 ‘ 15 |
Txo N3 4 @16C =60
B 14 |l
it
N R
l
10
/
\ 15 \© ¢ 15
CORTE A-A Pontos de solda
externos Trecho a ser galvanizado
DETALHE 4
Lk LISTA DE FERROS - CA50
~
- L . ﬁl
Tl 01| 80 | 30 244 29,00
15
02 | 10,0 32 224 41,00
03 | 16,0 4 60 4,00
Totalem kg 74
NOTAS:
1 - Caracteristica do aco fyd /5000 kg cm?
2 - Caracteristica do concreto fck /20 Mpa;
3 - Volume do concreto =0,72 m3.
Desenho 04 - Cdmara Transformadora (1,90 x 4,20 x 2,55 m)
ELABORADO POR APROVACAO
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. d TiTuLO cépIGo
> eap _ PT.PN.03.13.0001
CONSTRUCAO CIVIL PARA REDE DE - -
o wz DISTRIBUICAO SUBTERRANEA VERSAO VIGENCIA
Padrao Tecnico 00 06/11/2009
OBS.: 3
100 400
Linha de dutos i“ PRI 7: b: > o L )
8‘ 100 PLANTA
OBS.: 1

Nivel do piso
acabado

Tampdo articulado

Medida pode variar em

20 5 f
e ° %& fungdo das interferéncias
8L LT
Gaveta (OBS: 3) f bt N
T e "
< ) 5 7@
v, T ~ Embocadura’
L m[ 2
e o
=
a0 |
v q Py A
Poa
»V
Linha de R
dutos =
100 Argolas
\Hostes de/ CORTE A-A
aterramento
OBS.: 1 - Em fungdo do projeto da rede, podem haver gavetas nas laterais.
OBS.: 2 - Rebaixo para drenagem do PI.
OBS.: 3 - Gaveta com dimensées varidveis conforme linha de dutos ( LDs ).
Desenho 05 - Poco de Inspecdo (4,00 x 2,00 x 1,20 m)
ELABORADO POR APROVACAO
Pagina 32 de

Gestdo Operacional de Normas e ATA N°

DATA

POR

80

Sistemas Técnicos

06/11/2009

José Rubens Macedo Junior




TiTuLO

cobIGo

edp

Padrdo Técnico

CONSTRUGAO CIVIL PARA REDE DE
DISTRIBUICAO SUBTERRANEA

PT.PN.03.13.0001

VERSAO

VIGENCIA

00

06/11/2009

Nivel do piso Tampd&o articulado
acabado
Escada TR
J_|265
. [@100 =
L = " }
] Argola = [e]e] :"
; 00 # &
Y YOO i
el e
s ®) w e
silZ2e 5 To ol
200 ‘ 20
_ . Hastes de
“—Emfuncdo do projeto  J-  gterramento  ——
da rede, podem haver 3
gavetas nas laterais /\

VISTA FRONTAL

VISTA EM PLANTA

Notas:

Medida pode variar em

fungdo das interferéncias

ENTRADA ORTOGONAL

0|
1

N
10O

}
|

@
o | |7
%
ol | P
oy &
vy || | ;
v T o
%, 4

T
wl

[ Ver detalhe de embocaduras

CORTEB - B

DETALHE DE EMBOCADURA DE DUTOS PARA POCO DE INSPECAO (PI)

Medidas" A" e "B "sdo varidveis em func@o da linha de dutos ( LDs )

ENTRADA OBLIQUA

Q0
00

VISTA FRONTAL

A quantidade de dutos varia de acordo com o projeto, devendo-se manter o
chanfro de 5 x 5 e a proporgdo das dimensdes em funcdo da linha de dutos.

VISTA EM PLANTA

Desenho 05 - Poco de Inspecdo (4,00 x 2,00 x 1,90 m)
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Padrdo Técnico

d TiT ULO CéDlGO
> eap } PT.PN.03.13.0001
CONSTRUCAO CIVIL PARA REDE DE _ :
DISTRIBUICAO SUBTERRANEA VERSAO |  VIGENCIA
00 06/11/2009

10 “ o J
N2 -7 @ 125 C=84 7 N2
10 L 234 1o

N1 - 2x9 @ 12,5 C=254

8 N4 C/15

=4 =
<
[ee]
I
o)
©
— <| 0
~ st
) 2l
E &
[ee]
o 1
-
z
<
3
Viga 3 (25x20 Il =
||| Vigas( Al &
2 g / \ﬁ 2 8
~ ) ) ~ -
5 - 5 s |8
z o] o] z R
~ § 8 Sk
— 17 O—T ! |
Viga 4 (25x30 2
ARMAGAO DA LAJE SUPERIOR
( FACE INFERIOR )
©
° 3
z ©
o~
25
1 ] ° -
3 N3 C/15 8 N4 C/ 15 3 N3 C/15
LAJE SUPERIOR 3N
‘ A
o
N
Y
\ \
| 14 N6 C/15 ‘ 5 NI
PAREDE | | PAREDE
20
[ |
\ \
3N N6-14@63C=78
\ S NI | VIGA 3 = VIGA 4 (25x20) (2x)
. <5
VIGA 3 LAJE SUPERIOR VIGA 4 T
‘ ‘ A
o
N
|
7N8C=15 2N7 ]
10
\ 2 N7 | Dv
10 | 145 |10 N8-7@63C=58
N7 - 2 @ 12,5 C=165 VIGA 1= VIGA 2 (15x20) (2x)

Desenho 05 - Poco de Inspecdo (4,00 x 2,00 x 1,90 m)
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cobIGo

edp TiTuLo

Padrdo Técnico

CONSTRUGAO CIVIL PARA REDE DE
DISTRIBUICAO SUBTERRANEA

PT.PN.03.13.0001
VERSAO VIGENCIA
00 06/11/2009

6 N3 C/15 2N9 C/15 6 N3 C/15

wn el
Z n
) (@)
= z
z o~
~0
)
© . a
- @]
] o o
o z -
z o~
o~
w
<
O]
[se)
z
o~
) - X
- [sp]
o 1
© 0
z < 2
o & —
- Q
o~
=4
z
L =
2 N10 C/ 15
25 N1 C/ 15
94
10T 110
N9-2@125C=114 2 N9

ARMACAO DA LAJE DE PISO
( FACE SUPERIOR )

Desenho 05 - Poco de Inspecdo (4,00 x 2,00 x 1,90 m)
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TiTuLO

cobIGo

edp

Padrdo Técnico

CONSTRUGAO CIVIL PARA REDE DE
DISTRIBUICAO SUBTERRANEA

PT.PN.03.13.0001
VERSAO VIGENCIA
00 06/11/2009

9N1C/15

NIVEL DO PISO ACABADO

3NI1

9N1C/15

14N16C/ 15

1
N16-2x14@ 6,3 C

=98

4 X

44 [T

CORTE A-A

DETALHE DA ARMAGAO

=218

N112x3@12,5C

7 N17

A
\

20

44

162

44

74

N122x3@ 125C

~
z 3
~ <
~N
&
('.‘] w O]
=] = 2
TN e[ 7] 0 5
+ ™ o I z a
2 i -
e o «
& e
S N
SN
= o~ i
/Z‘ s |
Lol N [T —
i & — g
Lol S
) <
Z [
[ 10 [I— =
o I O
z il = e}
o o
Z S —t 4 =
o) I— ] z
z |l S @
3 =
Z [
Y [
P [
z I
[se]
) [
N L 1
~N
z [ee]
~ z
©

@ —» -
z
2 10 | | 10
VARIAVEL (69-163)
- N18 - 4x8x2 @ 6,3 C = VARIAVEL
>
< & _
e
i k) VISTA DAS ABAS LATERAIS
Q = DA GAVETA
3 o
~ Z
(] <
o %
DY 7z
< ©
~ o
z
Desenho 05 - Poco de Inspecdo (4,00 x 2,00 x 1,90 m)
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d TiTuLo cODIGO
> eap ] PT.PN.03.13.0001
CONSTRUCAO CIVIL PARA REDE DE
Padréo Técnico DISTRIBUICAO SUBTERRANEA VERSAO VIGENCIA

00 06/11/2009
Nivel do piso acabado
2% (4N7+7N8C/ 15
29N+ 27 N2 X\$|GA]=\/|GAQ ) CORTEB-B
INI5 ANIS DETALHE DE ARMACAO
54 e T
10 7 ) k)
< < NA P s <
Z Z lo o z Z
N I Zx[l[]3N3_—8N4C/15 —3N3|[ ]l | & &
7; S =2 Hilen crig i E &
(@] Q wow T T W
3|3 3% 221 Eg
NI NN v - 0w v
2 PG T~ <
@ ® 00 | IRy
o < wn v L ool | O W
Z z ZZz [[LI[6N3C/15 | 6NSC/1S T[] & = ®
ool o S
L 10 J - PN [ P &
54 =
4N15 4N15 7N17
25 N1 +2x2 N9 7N17
oNI4 2N14
=)
CI I A1
1 [ 7 (| <
I 1 3
O e © ft pe "
o[ 1o S 0 2| <o
of |1z L e Z| 93
z | |z z z 2 Q
NI IN NI N 2
1 ] 1 (I w
] 1 z
7N17 ] o
o 2 I I
‘ 12 N[
VL[] L
7 \ o
2N147 i2Nl4 -
[ee]
z
© 7N17
‘ | 7N17
o] e 10 o
z
VISTA DAS ABAS EM PLANTA X ARMAGAO DAS PAREDES
DA GAVETA VISTA EM PLANTA
Desenho 05 - Poco de Inspecdo (4,00 x 2,00 x 1,90 m)
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d TitTuLo coDIGO
> eap ] PT.PN.03.13.0001
CONSTRUCAO CIVIL PARA REDE DE
Padréo Técnico DISTRIBUICAO SUBTERRANEA VERSAO VIGENCIA
00 06/11/2009
DETALHE DE INSTALAGAO
DO TAMPAO ARTICULADO
gli;/c?::)ccj:%o isQ Arficulagdo do tampdo Sg;}c;iTSmrgZ?;ZmTo
‘do tampdo
1
D [ g N = 1009
a ]
. = ‘ 10
y " A N19-6@125C = 40
o s N19 Colocar
¥ t diametralmente
ao redor do telar.
Escada de
acesso
LISTA DE FERRAGENS
01 12,5 61 254 154,94
02 12,5 14 84 11,76
03 12,5 18 454 81,72 RESUMO DE ACO - CA50
04 12,5 16 184 29,44
05 12,5 8 156 12,48
06 6,3 28 78 21,84
6,3 832,84 0,25 208,21
7 12,5 1 6,60
0 4 6 12,5 335,26 1,00 335,26
X 12
08 63 14 8 8 Total em kg 543,47
09 12,5 6 114 6,84
10 12,5 2 314 6,28
11 12,5 6 218 13,08
12 12,5 6 162 9.72
13 12,5 54 352 190,08
14 6,3 62 244 151,28
15 6,3 66 454 299.64
16 6,3 28 98 27,44
17 6,3 56 varidvel 60,20
18 6,3 64 varidvel 74,24
19 12,5 6 40 2,40
Desenho 05 - Poco de Inspecdo (4,00 x 2,00 x 1,90 m)
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Padrdo Técnico

d TiT ULO C6D|G0
> eap } PT.PN.03.13.0001
CONSTRUCAO CIVIL PARA REDE DE _ :
DISTRIBUICAO SUBTERRANEA VERSAO |  VIGENCIA
00 06/11/2009

NOTAS:

1) MATERIAL:
1.1 - CONCRETO: fck = 20 MPa com adicdo de impermeabilizante;
1.2 - ACO: para construcdo tipo CA-50.

2 ) ACABAMENTO:
2.1 - as superficies serdo lisas e livres de rebarbas ou buracos;

2.2 - todas as superficies internas e lado externo da laje de teto serdo revestidas
por argamassa impermeabilizada no traco 1:3 ( cimento / areia ) com espessura

de 1,5 cm, o piso receberd o mesmo acabamento, porém com declividade
minima de 0,5% em direcdo ao rebaixo da bomba de drenagem:;
2.3 - as paredes e teto receberdo pintura interna na cor branca.

3) UTILIZACAO:
. em passeio ou leito carrocavel.

4) OBSERVACOES:

4.1 - Instalar tampdo articulado conforme indicado;

4.2 - Instalar 4 hastes padrdo de aterramento, no fundo do poco, antes da
concretagem;

4.3 - Os dutos ndo ocupados e apds a passagem dos campos serdo vedados;
4.4 - Chumbar argolas nas posicoes indicadas, exceto quando solicitado
argolas adicionais.

5) DIMENSOES:
. comprimentos em cm;
. bitolas em mm, exceto quando indicadas outras unidades.

6 ) ESPECIFICACOES:

. NBR 6118 - Projeto e execucdo de obras de concreto armado;

.NBR 7211 - Agregados para concreto armado;

. NBR 7480 - Barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto;

. NBR 5732/NBR 5733/NBR 5735/NBR 5736 - Cimento Portland;

. NBR 7188 - Carga mdveis em pontes rodovidrias e passarelas de pedestres;
. NBR 9061 - Seguranca de escavacdes a céu aberto.

Desenho 05 - Poco de Inspecdo (4,00 x 2,00 x 1,90 m)
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Proje¢do do acesso
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Nivel do piso Tampd&o articulado| Posicéo do tampéio deve

estar centralizada em
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Medida pode variar em

funcdo das interferéncias

Embocadura

Gaveta (OBS: 2 e 3)

v
Linha de e il g 4
dutos N S CORTE A-A
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OBS.: 1 - Rebaixo para drenagem do PI.
OBS.: 2 - Gaveta com dimensées varidveis conforme linha de dutos ( LDs ).
OBS.: 3 - A constru¢do da gaveta poderd ser suprimida dependendo de aprovagcdo da Bandeirante Energia.

Desenho 06 - Mini-poco de Inspecdo (2,00 x 2,00 x 1,90 m)
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CONSTRUGAO CIVIL PARA REDE DE
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VERSAO

VIGENCIA

00

06/11/2009

Nivel do piso
acabado

Tampdo articulado

Posicdo do tampdo deve
estar centralizada em
relagdo ao pogo

Medidas" A" e "B "sdo varidveis em fungdo da linha de dutos ( LDs )

Escada

Argola o

Medida pode variar em

h = Altura do telar do tampd&o articulado.

Hastes de aterramento

CORTE B-B

fungdo das interferéncias

Ei Ver detalhe de embocaduras

DETALHE DE EMBOCADURA DE DUTOS PARA MINI-POCO DE INSPECAO (MPI)

ENTRADA ORTOGONAL

VISTA FRONTAL

VISTA EM PLANTA

0O
QO

<
<
EXERETE]

Notas:

ENTRADA OBLIQUA

Q0
00

VISTA FRONTAL

VISTA EM PLANTA

A quantidade de dutos varia de acordo com o projeto, devendo-se manter o
chanfro de 5 x 5 e a proporgdo das dimensdes em funcdo da linha de dutos.

Desenho 06 - Mini-poco de Inspecdo (2,00 x 2,00 x 1,90 m)
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CONSTRUGAO CIVIL PARA REDE DE

DISTRIBUICAO SUBTERRANEA VERSAO VIGENCIA

Padrdo Técnico

00 06/11/2009
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Desenho 06 - Mini-poco de Inspec¢do (2,00 x 2,00 x 1,20 m)

ELABORADO POR APROVAGAO

Pagina 42 de

Gestdo Operacional de Normas e ATA N° DATA POR 50

Sistemas Técnicos - 06/11/2009 José Rubens Macedo Junior




d TiTuLO coDIGO
> eap ] PT.PN.03.13.0001
CONSTRUCAO CIVIL PARA REDE DE
Padréo Técnico DISTRIBUICAO SUBTERRANEA VERSAO VIGENCIA
00 06/11/2009
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Desenho 06 - Mini-poco de Inspecdo (2,00 x 2,00 x 1,90 m)
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CONSTRUCAO CIVIL PARA REDE DE - -
Padréo Técnico DISTRIBUICAO SUBTERRANEA VERSAO VIGENCIA
00 06/11/2009
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Desenho 06 - Mini-poc¢o de Inspecdo (2,00 x 2,00 x 1,90 m)
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DISTRIBUICAO SUBTERRANEA

PT.PN.03.13.0001
VERSAO VIGENCIA
00 06/11/2009
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Desenho 06 - Mini-poco de Inspec¢do (2,00 x 2,00 x 1,90 m)
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CONSTRUGAO CIVIL PARA REDE DE

PT.PN.03.13.0001

Padréo Técnico DISTRIBUICAO SUBTERRANEA VERSAO VIGENCIA
00 06/11/2009
LISTA DE FERRAGENS

01| 12,5 60 254 152,40
02| 125 30 84 25,20
03 125 8 14 712 RESUMO DE ACO - CA50
04 63 28 78 21,84
05| 12,5 8 156 12,48

6,3 8,12
0s 14 %8 6,3 545,88 0,25 136,47

12,5 13,20
o 8 165 12,5 237,60 1,00 237,60
08 63 8 352 78,56 Total em kg 374,07
09 6,3 36 244 87.84
10 6,3 66 254 167,64
11 6,3 56 varidvel 60,20
12 6,3 54 varidvel 74,24
13| 12,5 6 218 13,08
14 12,5 6 162 9,72
15 6,3 28 98 27,44
16 | 12,5 6 40 2,40

Desenho 06 - Mini-poco de Inspecdo (2,00 x 2,00 x 1,90 m)
ELABORADO POR APNDVACAO
o Pagina 46 d
Gestdo Operacional de Normas e ATAN DATA POR oglngo ©

Sistemas Técnicos

06/11/2009

José Rubens Macedo Junior




d TiTuLo cépIGo
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CONSTRUCAO CIVIL PARA REDE DE - -
o wz DISTRIBUICAO SUBTERRANEA VERSAO VIGENCIA
Padrdo Tecnico 00 06/11/2009

NOTAS:

1) MATERIAL:
1.1 - CONCRETO: fck = 20 MPa com adicdo de impermeabilizante;
1.2 - ACO: para construcdo tipo CA-50.

2 ) ACABAMENTO:
2.1 - as superficies serdo lisas e livres de rebarbas ou buracos;

2.2 - todas as superficies internas e lado externo da laje de teto serdo revestidas
por argamassa impermeabilizada no traco 1:3 ( cimento / areia ) com espessura

de 1,5 cm, o piso receberd o mesmo acabamento, porém com declividade
minima de 0,5% em direcdo ao rebaixo da bomba de drenagem;
2.3 - as paredes e teto receberdo pintura interna na cor branca.

3) UTILIZACAO:
. em passeio ou leito carrocavel.

4) OBSERVACOES:

4.1 - Instalar fampdo articulado

4.2 - Instalar 4 hastes padrdo de aterramento, no fundo do poco, antes da
concretagem;

4.3 - Os dutos ndo ocupados serdo vedados;

4.4 - Chumbar argolas nas posicoes indicadas, exceto quando solicitado
argolas adicionais.

5 ) DIMENSOES:
. comprimentos em cm;
. bitolas em mm, exceto quando indicadas outras unidades.

6 ) ESPECIFICACOES:

.NBR 6118 - Projeto e execucdo de obras de concreto armado;

.NBR 7211 - Agregados para concreto armado;

. NBR 7480 - Barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto;

. NBR 5732/NBR 5733/NBR 5735/NBR 5736 - Cimento Portland;

. NBR 7188 - Carga mdveis em pontes rodovidrias e passarelas de pedestres;
. NBR 9061 - Seguranca de escavacoes a céu aberto.

Desenho 06 - Mini-poco de Inspec¢do (2,00 x 2,00 x 1,90 m)
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Desenho 07 - Base de Concreto com Caixa Acoplada para Transformador em Pedestal
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CONSTRUGAO CIVIL PARA REDE DE

Padréo Técnico DISTRIBUICAO SUBTERRANEA VERSAO VIGENCIA
00 06/11/2009
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Desenho 07 - Base de Concreto com Caixa Acoplada para Transformador em Pedestal
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Padrdo Técnico

CONSTRUGAO CIVIL PARA REDE DE
DISTRIBUICAO SUBTERRANEA

PT.PN.03.13.0001

VERSAO

VIGENCIA

00

06/11/2009

LISTA DE FERRAGENS

1 8.0 4 266 10,64
2 8.0 5 172 8,60
3 8.0 5 60 3.00
4 8,0 8 306 24,48
5 8,0 4 80 3,20
6 63 8 676 54,08
7 6,3 6 464 27,84
8 63 3 247 7,41
9 63 3 192 576
10 6,3 8 432 34,56
11 6,3 6 203 12,18
12 6,3 6 178 10,68
13 6,3 6 142 8,52
14 6,3 21 83 17,43
15 8.0 8 158 12,64
16 8,0 6 66 3,96
17 8.0 3 109 3.27
18 8,0 3 54 1,62
19 8,0 6 188 11,28

Desenho 07 - Base de Concreto com Caixa Acoplada para Transformador em Pedestal
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CONSTRUGAO CIVIL PARA REDE DE
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VERSAO

VIGENCIA

00

06/11/2009

RESUMO ACO CA-50 A

6,30 178,46 0.25 44,62
8.00 82,69 0,40 33,08
PESO TOTAL kg BASE TIPO 2 77,70

NOTAS:

1) Material:

1.1) Concreto fck = 20 MPa com adicdo de impermeabilizante;
1.2) Aco para construcdo fipo CA-50;
2) Acabamento: as superficies serdo lisas e livres de rebarbas ou buracos;
3) Utilizacdo: em loteamentos, edificios e vias publicas;

4) Observacoes:

4.1) NGo tomar medidas em escala;

4.2) Instalar aterramento;

4.3) Os dutos ndo ocupados e apds a passagem dos cabos serdo vedados;
4.4) Chumbar sempre uma argola na parede diretamente oposta a entrada da linha

de dutos .

5) Dimensdes; comprimentos em cm, bitolas em mm, exceto quando indicadas outras

unidades;
6) Especificacdes técnicas:

NBR 6118 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento
NBR 7211 - Agregados para concreto - Especificacdo

NBR 7480 - Barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto armado

NBR 5732 - Cimento Portfland Comum

NBR 5733 - Cimento Portland de alta resisténcia inicial
NBR 5735 - Cimento Portland de alto forno

NBR 5736 - Cimento Portland pazoldnico

NBR 9061 - Seguranca de escavacdo a céu aberto

Desenho 07 - Base de Concreto com Caixa Acoplada para Transformador em Pedestal
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00 06/11/2009
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e

N
L Lastro de brita
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CORTE A-A

Desenho 08 - Base de Concreto sem Caixa Acoplada para Transformador em Pedestal
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00 06/11/2009

<
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Desenho 08 - Base de Concreto sem Caixa Acoplada para Transformador em Pedestal
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CONSTRUGAO CIVIL PARA REDE DE - -
DISTRIBUICAO SUBTERRANEA VERSAO VIGENCIA

Padrdo Técnico

NOTAS:

1) Material:
1.1) Concreto fck = 20 MPa com adicdo de impermeabilizante;
1.2) Aco para construcdo tipo CA-50;
2) Acabamento: as superficies serdo lisas e livres de rebarbas ou buracos;
3) Utilizacdo: em loteamentos, edificios e vias publicas;
4) Observacgoes:
4.1) NGo tomar medidas em escala;
4.2) Instalar aterramento;
4.3) Os dutos ndo ocupados e apds a passagem dos cabos seréio vedados;
4.4) Chumbar sempre uma argola na parede diretamente oposta a entrada da linha
de dutos .
5) Dimensodes; comprimentos em cm, bitolas em mm, exceto quando indicadas outras
unidades;
6) Especificacdes técnicas:
NBR 6118 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento
NBR 7211 - Agregados para concreto - Especificacdo
NBR 7480 - Barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto armado
NBR 5732 - Cimento Portland Comum
NBR 5733 - Cimento Portland de alta resisténcia inicial
NBR 5735 - Cimento Portland de alto forno
NBR 5736 - Cimento Portland pazoldnico
NBR 9061 - Seguranca de escavacdo a céu aberto

Desenho 08 - Base de Concreto sem Caixa Acoplada para Transformador em Pedestal
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CONSTRUGAO CIVIL PARA REDE DE - -
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Padrdo Técnico

00 06/11/2009

DETALHE TIPICO DE CHEGADA DE DUTOS NA CAIXA

A quantidade de dutos varia de acordo com o projeto, devendo-se manter o
chanfro de 15x15 e a proporcdo das dimensdes em funcdo da linha de dutos

ENTRADA ORTOGONAL ENTRADA OBLIQUA

OO OO
OO OO

VISTA FRONTAL VISTA FRONTAL

VISTA EM PLANTA VISTA EM PLANTA

Desenho 09 - Detalhe das Embocaduras
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CONSTRUCAO CIVIL PARA REDE DE
Padréo Técnico DISTRIBUICAO SUBTERRANEA VERSAO VIGENCIA
00 06/11/2009
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Desenho 10 - Escada Padrdo
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CONSTRUGAO CIVIL PARA REDE DE
Padréo Técnico DISTRIBUICAO SUBTERRANEA VERSAO VIGENCIA

00 06/11/2009
NIVEL DO PISO T)\V/E\Lclf\g AP||DSOO
/ JA ACABADO A \
‘ < ¢ ’ ‘ < : 4 4 N ‘ e 2
a 4 ]
Aq 4 < a
a - 2 M . aa .
. = s H . B
/ qA o a ;\ . Aﬁ “A . a A ;
B p) - 4
A
CORTE A-A
Detalhes da Fixagdo da Escada
( ALTERNATIVA 2)
Notas:
1 - MATERIAL:
. Barra chata - aco carbono, ABNT 1010 a 1020, laminado;
. Barra redonda - aco carbono ABNT 1010 a 1020, laminado ou trefilado;
. Parafuso com cabeca e porca sextavada - aco carbono ABNT 1010 a 1020, laminado ou trefilado;
. Arruelas - chapa de ago carbono ABNT 1010 a 1020.
2 - ACABAMENTO:
. Todas as pecas deverdo ser zincadas por imersdo a quente e receberdo uma protecdo adicional
de pintura antiferrugem na cor preta (2 demados);
3 - UTILIZACAO: em acesso de
. c@maras transformadoras (CTs);
. pocos de inspecdo (Pls);
. mini-poc¢os de inspecdo (MPIs);
4 - DIMENSOES:
. em milimetros
5 - ESPECIFICACOES:
. NBRNM87 - Acos carbono e ligados para construcdo mecdnica - Designacdo e composicdo quimica;
. NBR 8855 - Propriedades mecénicas de elementos de fixacdo - parafusos e prisioneiros;
. NBR 9527 - Rosca métrica ISO;
. NBR 5872 - Furo de passagem para parafuso e pegas roscadas similares.
Desenho 10 - Escada Padrdo
ELABORADO POR APROVACAO
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00 06/11/2009

Superficie de contato da Base
com o Quadro de DistribuicGo de —

Pedestal deverd ser Plana e Lisa — RoscaM12

[ Porca Sextavada M12
L =—— Anruela Lisa A-12x20

Detalhe 1
Conjunto chumbador com

porca e arruela em aco
ABNT 1020 zincado a quente

Notas:

1. Gabarito de posicionamento dos chumbadores deverd estar rigorosamente conforme dimensdes apresentadas no
desenho.
2.No projeto da obra, deverd ser indicado o tipo de base a ser constfruida.
3. A base deve estar apta para fixagdo do Q.D.P. com dimensdes padronizadas pela norma DIN 43.629.
4. Quadro deverd ser aterrado, podendo ser interligado com o sistema de aterramento do transformador em Pedestal
com cabos de 120 mm? de cobre.
5. A altura poderd ser aumentada dependendo das condicdes do local.
6. O responsdvel pela montagem eletromecdanica do quadro de distribuicdo de pedestal deverd instalar, entre a base
de concreto e o quadro, junta de borracha sintética com espessura de 2 mm.
7. Caracteristicas da estrutura:
- Classe do concreto: C 30;
- Resisténcia d compressdo da desférma: 12 MPa;
- Adicdo fibras de polipropileno;
- Adicdo silica ativa;
- Cobrimento da armadura = 20 mm;
8. Dimensdes: em milimetros, exceto quando indicadas;
9. Aplicar externamente 02 demdos de argamassa com polimero impermeabilizante;
10. Acabamento: A peca deverd ter as superficies lisas em concreto aparente e livre de rebarbas e saliéncias;
11. NORMAS TECNICAS:
- NBR5738: Procedimento para moldagem e cura de corpos-de-prova.
- NBR5739: Ensaio de compressdo de corpos-de-prova cilindricos.
- NBR6118: Projeto de estruturas de concreto - Procedimento.
- NBR7480: Barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto armado.
- NBR8%53: Concreto para fins estruturais - Classificagcdo por grupos de resisténcias.
- NBR9062: Projeto de execucdo de estruturas de concreto pré-moldado;
- NBR10160: Tampdes e grelhas de ferro fundido ductil - Requisitos e métodos de ensaios.

Desenho 11 - Base e Caixa de Concreto para QDP - Tipo 00
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Notas:

Superficie de contato da Base
com o Quadro de Distribuicdo de —

Pedestal deverd ser Plana e Lisa /— Rosca MI12
e Porca Sextavada M12
A =—— Arruela Lisa A-12x20

Detalhe 1

Conjunto chumbador com
porca e arruela em ago
ABNT 1020 zincado a quente

1. Gabarito de posicionamento dos chumbadores deverd estar rigorosamente conforme dimensdes apresentadas no
desenho.
2.No projeto da obra, deverd ser indicado o tipo de base a ser construida.
3. A base deve estar apta para fixagdo do Q.D.P. com dimensdes padronizadas pela norma DIN 43.629.
4. Quadro deverd ser aterrado, podendo ser interligado com o sistema de aterramento do transformador em Pedestal
com cabos de 120 mm? de cobre.
5. A altura poderd ser aumentada dependendo das condicdes do local.
6. O responsdvel pela montagem eletromecdanica do quadro de distribuicdo de pedestal deverd instalar, entre a base
de concreto e o quadro, junta de borracha sintética com espessura de 2 mm.
7. Caracteristicas da estrutura:
- Classe do concreto: C 30;
- Resisténcia a compressdo da desférma: 12 MPa;
- Adicdo fibras de polipropileno;
- Adicdo silica ativa;
- Cobrimento da armadura = 20 mm;
8. Dimensdes: em milimetros, exceto quando indicadas;
9. Aplicar externamente 02 demdos de argamassa com polimero impermeabilizante;
10. Acabamento: A peca deverd ter as superficies lisas em concreto aparente e livre de rebarbas e saliéncias;
11. NORMAS TECNICAS:
- NBR5738: Procedimento para moldagem e cura de corpos-de-prova.
- NBR5739: Ensaio de compressdo de corpos-de-prova cilindricos.
- NBR6118: Projeto de estruturas de concreto - Procedimento.
- NBR7480: Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto armado.
- NBR8953: Concreto para fins estruturais - Classificacdo por grupos de resisténcias.
- NBR9062: Projeto de execucdo de estruturas de concreto pré-moldado;
- NBR10160: Tampodes e grelhas de ferro fundido ductil - Requisitos e métodos de ensaios.

Desenho 12 - Base e Caixa de Concreto para QDP - Tipo 0

ELABORADO POR APROVAGAO

POR Pagina 63 de

Gestdo Operacional de Normas e ATA N° DATA 80

Sistemas Técnicos 06/11/2009 José Rubens Macedo Junior




cobIGo

edp TiTuLo

PT.PN.03.13.0001

CONSTRUGAO CIVIL PARA REDE DE

= rz DISTRIBUICAO SUBTERRANEA VERSAO VIGENCIA
Padrao Tecnico 00 06/11/2009
> B
© ©
A A
© (©
“*”'\ — Detalhe 01
S E
SESECESESESES
COCOCCOOCOOSOKL
9191929291919 929291914
OO OKL
LK
LSO OOK
LK
LSO OOK
LK
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
OO OOK
LK LK
IO 9 9L P9 P P P19 P24
LK
LKL
CCOCOCOCOOPOOKL
9191929919 919 91 9191924
7070707070200 0 20 0 =
SR
<<<<<<<<<<<<<ﬁ
>B
Q O
Q O
N
N Espessura de 2 mm
Junta de Borracha Sintética (Ver Nota 6)
Desenho 13 - Base e Caixa de Concreto para QDP -Tipo 1
ELABORADO POR APROVACAO
Gestdo Operacional de Normas e ATA N° DATA POR Poglngoézt de

Sistemas Técnicos R 06/11/2009

José Rubens Macedo Junior




TiTuLO

d coDIGO
> eap _ PT.PN.03.13.0001
CONSTRUCAO CIVIL PARA REDE DE - -
= rz DISTRIBUICAO SUBTERRANEA VERSAO VIGENCIA
Padrao Tecnico 00 06/11/2009
[ 1IN
L 7 a
< — - ‘ ‘ —
<
Q/\
CORTE BB
— Nivel do Piso Acabado
fﬂ — Detalhe 01 =
- ] R revs
2 ¢
\/\x ¢ 4 \//
e p g
A R
AN NV
2 R
\/\x a4, A ) . \\/
7\\ L o \\
NN NI AN NN N
NN N NN NN NN NY
CORTE AA
Desenho 13 - Base e Caixa de Concreto para QDP -Tipo 1
ELABORADO POR APROVACAO
Gestdo Operacional de Normas e ATA N° DATA POR PoginéjoéS de
Sistemas Técnicos 06/11/2009 José Rubens Macedo Junior




d TiTuLo cépIGo
> eap _ PT.PN.03.13.0001
CONSTRUCAO CIVIL PARA REDE DE - -
o wz DISTRIBUICAO SUBTERRANEA VERSAO VIGENCIA
Padrdo Tecnico 00 06/11/2009

Superficie de contato da Base
com o Quadro de Distribuicdo de —\

Pedestal deverd ser Plana e Lisa — RoscaMI2
/o Porca Sextavada M12
A\ =—— Anuela Lisa A-12x20

Detalhe 1
Conjunto chumbador com
porca e arruela em acgo
ABNT 1020 zincado a quente

Notas:

. Gabarito de posicionamento dos chumbadores deverd estar rigorosamente conforme dimensdes apresentadas no
desenho.
No projeto da obra, deverd ser indicado o tipo de base a ser construida.
3. A base deve estar apta para fixagcdo do Q.D.P. com dimensdes padronizadas pela norma DIN 43.629.
Quadro deverd ser aterrado, podendo ser interligado com o sistema de aterramento do transformador em Pedestal
com cabos de 120 mm? de cobre.
. A altura poderd ser aumentada dependendo das condicdes do local.
. O responsdvel pela montagem eletromecdnica do quadro de distribuicdo de pedestal deverd instalar, entre a base
de concreto e o quadro, junta de borracha sintética com espessura de 2 mm.
. Caracteristicas da estrutura:
- Classe do concreto: C 30;
- Resisténcia a compressdo da desférma: 12 MPa;
- Adicdo fibras de polipropileno;
- Adicdo silica ativa;
- Cobrimento da armadura = 20 mm;
8. Dimensdes: em milimetros, exceto quando indicadas;
9. Aplicar externamente 02 demdos de argamassa com polimero impermeabilizante;
10. Acabamento: A peca deverd ter as superficies lisas em concreto aparente e livre de rebarbas e saliéncias;
11. NORMAS TECNICAS:
- NBR5738: Procedimento para moldagem e cura de corpos-de-prova.
- NBR5739: Ensaio de compressdo de corpos-de-prova cilindricos.
- NBRé4118: Projeto de estruturas de concreto - Procedimento.
- NBR7480: Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto armado.
- NBR8953: Concreto para fins estruturais - Classificagdo por grupos de resisténcias.
- NBR9062: Projeto de execugdo de estruturas de concreto pré-moldado;
- NBR10160: Tampdes e grelhas de ferro fundido ductil - Requisitos e métodos de ensaios.
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Desenho 13 - Base e Caixa de Concreto para QDP - Tipo 1
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Padrdo Técnico

DISTRIBUICAO SUBTERRANEA VERSAO VIGENCIA

00 06/11/2009

Superficie de contato da Base
com o Quadro de Distribuicdo de —\

Pedestal deverd ser Plana e Lisa /— RoscaMi2

/o Porca Sextavada M12
A =—— Arruela Lisa A-12x20

Detalhe 1
Conjunto chumbador com

porca e arruela em aco
ABNT 1020 zincado a quente

Notas:

1. Gabarito de posicionamento dos chumbadores deverd estar rigorosamente conforme dimensdes apresentadas no
desenho.
2.No projeto da obra, deverd ser indicado o fipo de base a ser construida.
3. A base deve estar apta para fixagcdo do Q.D.P. com dimensdes padronizadas pela norma DIN 43.629.
4. Quadro deverd ser aterrado, podendo ser interligado com o sistema de aterramento do transformador em Pedestal
com cabos de 120 mm? de cobre.
5. A altura poderd ser aumentada dependendo das condicdes do local.
6. O responsdavel pela montagem eletromecdnica do quadro de distribuicdo de pedestal deverd instalar, entre a base
de concreto e o quadro, junta de borracha sintética com espessura de 2 mm.
7. Caracteristicas da estrutura:
- Classe do concreto: C 30;
- Resisténcia a compressdo da desférma: 12 MPa;
- Adicdo fibras de polipropileno;
- Adicdo silica ativa;
- Cobrimento da armadura = 20 mm;
8. Dimensdes: em milimetros, exceto quando indicadas;
9. Aplicar externamente 02 demdos de argamassa com polimero impermeabilizante;
10. Acabamento: A peca deverd ter as superficies lisas em concreto aparente e livre de rebarbas e saliéncias;
11. NORMAS TECNICAS:
- NBR5738: Procedimento para moldagem e cura de corpos-de-prova.
- NBR5739: Enscio de compressdo de corpos-de-prova cilindricos.
- NBR6118: Projeto de estruturas de concreto - Procedimento.
- NBR7480: Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto armado.
- NBR8953: Concreto para fins estruturais - Classificacdo por grupos de resisténcias.
- NBR9062: Projeto de execucdo de estruturas de concreto pré-moldado;
- NBR10160: Tampdes e grelhas de ferro fundido ductil - Requisitos e métodos de ensaios.

Desenho 14 - Base e Caixa de Concreto para QDP - Tipo 2
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PLANTA DA LAJE DE COBERTURA
Desenho 18 - Cadmara Transformadora com Ventilagdo Natural
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Detalhe 1
—
/7
N
Detalhe 2

NOTAS:

1) Para locagdo das argolas de agco consultar a Energias do Brasil;

2) Para locacdo dos bocais ver planta de situacdo;

3) Cobrimento conforme NBRé6118;

4) Medidas em milimetros e polegadas;

5) Executar a escada conforme desenho Energias do Brasil.

Desenho 18 - Cdmara Transformadora com Ventilacdo Natural
ELABORADO POR APROVACAO
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,77‘\\;,7,_r
Al Pa 5
Detalhe 01
Detalhe 02
\ .
CORTE A-A
N34 @16 C: 60
NI | 30 | @80 | C:244 |=7320m| =29kg
N2 | 32 | @100 | C:2.24 |=71,68m | =41kg
N3 4 @160 | C:.60 | =2,40m =4kg
Totalem kg =74kg
NOTAS:
1) Utilizar argila expandida como agregado com fck = 35 MPq;
2) Volume de concreto armado = 0,72m3;
3) Cobrimentos conforme NBR6118.
Desenho 18 - Cadmara Transformadora com Ventilagdo Natural
ELABORADO POR APROVACAO
Pagina 77 de

Gestdo Operacional de Normas e ATA N°

DATA

POR

80

Sistemas Técnicos

06/11/2009

José Rubens Macedo Junior
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cobIGo

edp

Padrdo Técnico

CONSTRUGAO CIVIL PARA REDE DE
DISTRIBUICAO SUBTERRANEA

PT.PN.03.13.0001

VERSAO

VIGENCIA

00

06/11/2009

REN

AR

GRADE DE VENTILACAO

CORTE A-A
LISTA DE MATERIAL

1 2x6 11/2"x5/16" 664 7,968 18,9
2 | 42x6 11/2"x5/16" 874 220,248 521,94
3 2x2 2x1/2'x1 3/4" x 1/4" 930 3,720 20,01
4 2x2 2x1/2'x1 3/4" x 1/4" 2060 8,240 44,34
5| 12x2 3/4"x 1/4" 100 2,400 2,40

SOLDA 4,00

NOTAS:

1) Todas as pecas, depois de soldadas, devem ser galvanizadas;
2) Medidas em milimetros e polegadas;

Desenho 18 - Cadmara Transformadora com Ventilagcdo Natural

ELABORADO POR

APROVAGCAO

Gestdo Operacional de Normas e
Sistemas Técnicos

ATA N°

DATA

POR

P&gina 78 de
80

06/11/2009

José Rubens Macedo Junior




d TituLo cépico
> eap PT.PN.03.13.0001

CONSTRUGAO CIVIL PARA REDE DE

DISTRIBUICAO SUBTERRANEA VERSAO VIGENCIA

Padrdo Técnico

00 06/11/2009

9 % « * .l— Camadade
23z - concreto leve
- Caixa de Passagem - ol E h
. e Tampa —
s ‘ o
&
s
w 5 =
<2
’ i Tampa —_ [ 2
’ * ° @ .7 Dimensdes em milimetros
<
(@
Desenho 19 - Dutos para ramal de entrada - Lotes ndo edificados
ELABORADO POR APROVAGCAO
o Pagina 79 de
Gestdo Operacional de Normas e ATAN DATA POR 9 80
Sistemas Tecnicos - 06/11/2009 José Rubens Macedo Junior




edp TiTuLO coDIGO

CONSTRUGAO CIVIL PARA REDE DE

PT.PN.03.13.0001

Padréo Técnico DISTRIBUICAO SUBTERRANEA VERSAO VIGENCIA
00 06/11/2009
Sistema de
Medicdo e
Protecdo
0|2
Caixa de Passagem ol
<L HHA\
A : o
g
. H <
2
’ 3 Tampa — [ 2
’ E T . Dimensdes em milimetros
<o
O
Desenho 20 - Dutos para ramal de entrada - Lotes edificados
ELABORADO POR APROVACAO
o P&gina 80 d
Gestdo Operacional de Normas e ATAN DATA POR oglngo ©

Sistemas Tecnicos - 06/11/2009 José Rubens Macedo Junior




